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WTC 

WTC 

 مقدمت -1

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أؽىبَ اٌىٛد اٌّظشٞ ٌٕظبَ إٌمً )وٛد اٌشجىخ( فئْ وٛد رٛط١ً ِضسػخ اٌش٠بػ ثبٌشجىخ ٠ؾذد اٌّزطٍجبد 

خ ٠ؼذ وٛد رٛط١ً ِضسػخ اٌش٠بػ ثبٌشجىٚؼبٌٟ ٌٍٕمً )اٌشجىخ(.  اٌخبطخ ثزٛط١ً ِضاسع اٌش٠بػ ثٕظبَ اٌغٙذ اٌفبئك ٚاٌ

 ز١ٓ ِىٍّز١ٓ ٌجؼؼّٙب.ٚاٌىٛد اٌّظشٞ ٌٕظبَ إٌمً ٚص١م

 انهدف -2

ّ  رٛط١ً ٠ٙذف وٛد  ٌخ ٌٓ رزؾًّ رأص١شاد غ١ش ؼذ  ِضسػخ اٌش٠بػ ثبٌشجىخ إٌٝ ػّبْ أْ ِضاسع اٌش٠بػ اٌغذ٠ذح أٚ اٌ

 رأص١شاد غ١ش ِمجٌٛخ ػٍٝ اٌشجىخ.ٚ رفشع ٙب ثبٌشجىخ أِمجٌٛخ ٔز١غخ رٛط١ٍ

 انمجال -3

   2114ِبسط ٠طجك وٛد رٛط١ً ِضسػخ اٌش٠بػ ثبٌشجىخ ػٍٝ ِضاسع اٌش٠بػ اٌّشرجطخ ثبٌشجىخ ثؼذ 

رؼزجش وً اٌزغ١١شاد اٌّزؼٍمخ  ٛؽذاد عذ٠ذح.و٠ؼزجش اعزجذاي ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ اٌمبئّخ أٚ اٌزغ١١شاد اٌغٛ٘ش٠خ ثٙب 

ث١ٕبد اٌش٠بػ ٚاٌٛاسدح فٟ ٘زا اٌىٛد أعبع١خ.  ٠غت ػٍٝ ِشغً اٌشجىخ رؾذ٠ذ ِب إرا وبٔذ ثخظبئض ٌِٛذاد رش

 .عٛ٘ش٠خاٌزغ١١شاد 

 تعزيفاث -4

 ِمذاس اٌمذسح اٌفؼبٌخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رٕزغٙب ِضسػخ اٌش٠بػ ثٕبء ػٍٝ ؽبٌخ اٌش٠بػ اٌمبئّخ. بٌخ اٌّزبؽخـذسح اٌفؼـاٌم

ضسػخ اٌش٠بػ ِٚشغً اٌشجىخ رؾذد اٌششٚؽ اٌّزؼٍمخ ثزٛط١ً ِضسػخ اٌش٠بػ ارفبل١خ ث١ٓ ِ ًــٛط١ـخ اٌزـــ١ــبلـارف

 ثبٌشجىخ.

 ن.ف . 132 أوجش ِٓ ِغزٜٛ اٌغٙٛد كـــبئــذ اٌفــٙـاٌغ

ٔظبَ اٌغٙذ اٌؼبٌٟ ٚاٌفبئك ٌٍٕمً ٚاٌّىْٛ ِٓ خطٛؽ ٔمً، ِؾطبد ِؾٛلاد ٚاٌزغ١ٙضاد  خـــىــجــشـاٌ

 اٌّزؼٍمخ ثٙب.

 .إٌغخخ اٌّجذئ١خ - (ETSCىٛد اٌّظشٞ ٌٕظبَ إٌمً )اٌ خـىـجــشـٛد اٌــو

بد اٌش٠بػ اٌخبطخ ثّضسػخ ( ؽ١ش رىْٛ وً ٌِٛذاد رشثPCCٕ١ٔمطخ اٌزٛط١ً اٌّشزشوخ ) ً ثبٌشجىخـاٌزٛط١ خـٔمط

 ثبٌشجىخ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً اٌزبٌٟ.ِزظٍخ اٌش٠بػ 

 PCCٔمطخ اٌزٛط١ً اٌّشزشوخ 

 اٌش٠بػرشث١ٕخ ٌِٛذ                                  

 ِؾٛي اٌشثؾ ثبٌشجىخ   

ي                                                                                                ّٛ  اٌش٠بػرشث١ٕخ ٌِٛذ  ِؾ
 

خ ٚؽذح ِٓ اٌششوخ ٠زُ رأد٠خ ٚظبئفٗ ثٛاعط .اٌى١بْ اٌّغئٛي ػٓ رشغ١ً اٌشجىخ خــىــجـــشـً اٌــغـــشـِ

 .(EETCاٌّظش٠خ ٌٕمً اٌىٙشثبء )

 ن.ف 66ن.ف ؽزٝ  33ِغزٜٛ اٌغٙٛد ِٓ  ٟــبٌــــؼـذ اٌـــٙــغـاٌ

 اٌمذسح اٌّمٕٕخ ٌّضسػخ س٠بػ

 

 ألظٝ خشط ٌٍمذسح اٌفؼبٌخ ٌّضسػخ س٠بػ فٟ ظشٚف اٌزشغ١ً اٌم١بع١خ.

ٌخ طُّ ٌِٛذ رشث١ٕخ اٌش٠بػ ػٍٝ إٔزبعٗ ثبعزّشاس فٟ ظشٚف ألظٝ خشط ٌٍمذسح اٌفؼب اٌمذسح اٌّمٕٕخ ٌٌّٛذ رشث١ٕخ اٌش٠بػ

 اٌزشغ١ً اٌم١بع١خ.

ِغّٛػخ ِٓ ٚاؽذ أٚ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ ِٚؼذارٙب )ػٍٝ عج١ً اٌّضبي  بػـــــش٠ـخ اٌـــضسػـِ
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 اٌشجىخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍشثؾ ثٕمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ(.

 متطهباث انتىصيم بانشبكت  -5

 عامتمتطهباث  5-1

رؼزجش اٌّزطٍجبد اٌّج١ٕخ أدٔبٖ ٟ٘ اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍّزطٍجبد اٌزٟ ٠غت ػٍٝ ِضسػخ اٌش٠بػ اٌٛفبء ثٙب ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً 

 .فٟ ارفبل١خ اٌزٛط١ً ٌُ ٠ٕض ػٍٝ خلاف رٌه ثبٌشجىخ ِب

ك ؾٌشجىخ ، ٠ثبٌّزطٍجبد اٌٛاسدح فٟ وٛد رٛط١ً ِضسػخ اٌش٠بػ ثبأصٕبء اٌزشغ١ً فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚفبء ِضسػخ اٌش٠بػ 

ح رٛط١ً ِضسػخ اٌش٠بػ اٌشجىخ.  فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبلاد ٠غت الإرفبق ػٍٝ إػبدٌّشغً اٌشجىخ فظً ِضسػخ اٌش٠بػ ػٓ 

 ِغ ِشغً اٌشجىخ.

ٌّزطٍجبد إرا وبْ ػشٚس٠بً ٌٍزشغ١ً طٍجبد اٌزب١ٌخ أٚ رمذ٠ُ ِض٠ذ ِٓ اوضش ِٓ اٌّز١١ش ٚاؽذ أٚ أ٠ؾك ٌّشغً اٌشجىخ رغ

 جىخ.ا٢ِٓ ٚاٌّغزمش ٌٍش

 انفصم عن انشبكت 5-2

 دذٔد انجٓذ 5-2-1

ىْٛ ٠غت ػٍٝ ِضسػخ اٌش٠بػ أْ ر، ٛػ ثٙبفٟ ؽبٌخ إٔؾشاف اٌغٙذ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ ػٓ اٌؾذٚد اٌّغّ .1

١ً ثبٌشجىخ فٟ اٌؾذٚد ّزبؽخ ؽجمبً ٌؾبٌخ اٌش٠بػ ػٕذِب ٠ظً اٌغٙذ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛطاٌفؼبٌخ اٌمذسح رغ١ٍُ اٌلبدسح ػٍٝ 

اٌزٍمبئٟ ٌّضسػخ اٌش٠بػ ػٓ اٌشجىخ ٔز١غخ إٔؾشاف داخً ؽذٚد اٌغٙذ  اٌفظً.  ٠ؾظش 1-5بٌغذٚي ث اٌّٛػؾخ

ٚفٟ إؽبس اٌفزشاد اٌض١ِٕخ اٌّؾذدح فٟ  )ٌىً ٚؽذح( عٌّٟزٛط١ً ثبٌشجىخ ثبٌٕغجخ ٌٍغٙذ الإثبٌغٙذ ػٕذ ٔمطخ ا ّٖؾذداٌ

 .1-5اٌغذٚي 

ػٓ  اٌزٍمبئٟ اٌفظًغت ػٍٝ ِضسػخ اٌش٠بػ أْ رىْٛ لبدسح ػٍٝ ٠ 1ؽىبَ اٌٛاسدح أػلاٖ فٟ إٌمطخ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ الأ .2

 ِؾذدح إرا ؽٍت ِشغً اٌشجىخ رٌه.اٌشجىخ ػٕذ عٙٛد 

 "(.اٌشجىخ اٌغبدط "ٚلب٠خاٌغضء ُ اٌؼجؾ ٌٍفظً اٌزٍمبئٟ ِغ ِشغً اٌشجىخ )ل٠١غت الإرفبق ػٍٝ ششٚؽ ٚ

 1-5جذٔل 

 انذذ الأدَٗ نهفتشاث انضيُيت

 يت نهتشغيمانفتشة انضيُ دذٔد انجٓذ

 )ٌىً ٚؽذح( 1.01   –   5..1

 )ٌىً ٚؽذح( 1.11   –   1.01

 )ٌىً ٚؽذح( 1.15   –   1.11

 غ١ش ِؾذدح

 غ١ش ِؾذدح

 دل١مخ 31

 دذٔد انتشدد 5-2-2

شاف ؾػ ػٓ اٌشجىخ ٔز١غخ إٔاٌزٍمبئٟ ٌّضسػخ اٌش٠ب اٌفظًؾظش ٠ ،فٟ ؽبٌخ إٔؾشاف رشدد اٌشجىخ ػٓ اٌم١ّخ اٌّغّٛػ ثٙب

 ٘شرض. 51.5٘شرض ؽزٝ  5..4اٌزشدد ِٓ  داخً ِذٜ

 جىدة انتغذيت 5-3

ٌٍؾفبظ ػٍٝ عٛدح شىً ِٛعخ اٌغٙذ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً  اسع اٌش٠بػ اٌّزظٍخ ثبٌشجىخ اٌغؼ٠ٟغت ػٍٝ ع١ّغ ِض

اد ٕبءِغ الإعزضاٌشجىخ )ِؼب١٠ش عٛدح اٌزغز٠خ( ِٓ وٛد  3-5ثبٌشجىخ.  ٠غت ػٍٝ ِضاسع اٌش٠بػ الإِزضبي ٌّزطٍجبد اٌجٕذ 

 اٌزب١ٌخ:

 انتٕافقياث 5-3-1

 ٠غت أْ رىْٛ اٌّغز٠ٛبد اٌمظٜٛ ٌزشٖٛ اٌزٛافم١بد ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ ٔز١غخ ِضسػخ اٌش٠بػ وّب ٠ٍٟ:
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 2-5جذٔل 

 أقصٗ يستٕٖ نتشِٕ تٕافقياث انجٓذ

 يستٕٖ انجٓذ
 يستٕٖ تشِٕ تٕافقياث انجٓذ

 إعّبٌٟ اٌزٛافم١بد % اٌزٛافم١بد اٌفشد٠خ %

 ن.ف 161ِٓ  أوجش

 ن.ف 161ؽزٝ  60.111ِٓ 

 ن.ف 60ؽزٝ 

    1 

1.5 

   3 

1.5 

2.5 

   5  

 IEEE 519 [2]أظش 

 3-5جذٔل 

 أقصٗ يستٕٖ نتشِٕ تٕافقياث انتياس راث الأعذاد انصذيذت

 كيهٕ ْشتض 2في يذٖ تشدد دتٗ 

 َسبت تياس انقصش
  IL أقصٗ تشِٕ نتٕافقياث انتياس راث الأعذاد انصذيذت كُسبت يٍ

 تشِٕ انتٕافقياث انفشديت
 إجًاني انتشِٕ*

IL  /ISC  <11 ≥ 11  < ٗ35 ≤ 35دتٗ >  23 ≤ 23دتٗ >  11 ≤ 11دت 

 <51 

≥ 51 

2 

3 

   1 

1.5 

1..5 

1.15 

1.31 

1.45 

1.15 

1.22 

2.51 

3..5 

 .اٌفؼ١ٍخ IL  /ISCػٓ * ألظٝ ِغزٜٛ ٌزشٖٛ رٛافم١بد اٌز١بس ٌغ١ّغ ِؼذاد اٌز١ٌٛذ ثغغ إٌظش 

ISC   ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ.ألظٝ ر١بس لظش 

IL ؽًّ )اٌّشوجخ الأعبع١خ ٌٍزشدد( ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ. ألظٝ ر١بس 

 % ِٓ اٌزٛافم١بد اٌفشد٠خ.25ٌٍزٛافم١بد اٌضٚع١خ ٘ٛ ِغزٜٛ ألظٝ 

 4-5جذٔل 

 كيهٕ ْشتض 2أقصٗ يستٕٖ نتشِٕ تٕافقياث انتياس في يذٖ تشدد أكبش يٍ 

 ILكيهٕ ْشتض كُسبت يٍ  2أقصٗ تشِٕ نتٕافقياث انتياس في يذٖ تشدد أكبش يٍ  ياس انقصشَسبت ت

IL  /ISC 2 khz ≤ f < 3 khz 3 khz ≤ f < 4 khz 4 khz ≤ f < 5 khz 5 khz ≤ f < 6 khz 6 khz ≤ f < 7 khz 7 khz ≤ f < 9 khz 

 <51 

≥ 51 

1.3 

1.6 

1.25 

1.51 

1.2 

1.4 

1.15 

1.31 

1.12 

1.25 

1.1 

1.2 

 IEEE 519 [2]أظش 

 5-5جذٔل 

 كيهٕ ْشتض 2أقصٗ يستٕٖ نهتشِٕ بيٍ انتٕافقياث انًتتانيت نهتياس دتٗ 

 IL أقصٗ تشِٕ بيٍ انتٕافقياث انًتتانيت نهتياس كُسبت يٍ َسبت تياس انقصش

IL  /ISC < 0.5 kHz 0.5 khz ≤ f < 1 khz 1 khz ≤ f < 1.5 khz 1.5 khz ≤ f < 2 khz 

 <51 

≥ 51 

1.3 

1.45 

1.25 

1.4 

1.15 

1.25 

1.1 

1.2 

 

 استعاش انجٓذ  5-3-2

 فٟ اٌؾذٚد اٌزب١ٌخ ٠ًغت أْ ٠ىْٛ الاسرؼبػ إٌبرظ ػٓ ِضسػخ اٌش٠بػ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١
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 (:IEC 6/000 – 3 – 7 [3])أظش 

 Pst ≤ 0.35 :دلبئك( 11ِذٜ لظ١ش )

 Plt ≤ 0.25  بْ(:ِذٜ ؽ٠ًٛ )عـبػـزـ

Pst دلبئك. 11بػ ػٍٝ اٌّذٜ اٌمظ١ش ػٍٝ فزشاد ص١ِٕخ ِذرٙب ِؼبًِ الإسرؼ 

Plt .ِٓؼبًِ الإسرؼبػ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ ػٍٝ فزشاد ص١ِٕخ ِذرٙب عبػز١ 

 عذو اتضاٌ انجٓذ 5-3-3

٠غت   ٔؾشاف ث١ٓ أوجش ٚألً عٙذ ٌٍخؾ ِمغِٛبً ػٍٝ ِزٛعؾ عٙذ اٌخؾ ٌلأؽٛاس اٌضلاس.٠ؼشف ػذَ إرضاْ اٌغٙذ ثبلإ

 .% 2بػ أْ رىْٛ لبدسح ػٍٝ رؾًّ ػذَ إرضاْ ٌٍغٙذ لا ٠زؼذٜ ػٍٝ ِضاسع اٌش٠

 باث انجٓذزبزت 5-3-4

ثبد ٌٍغٙذ فٟ ِضسػخ اٌش٠بػ ٔز١غخ ػ١ٍّبد اٌفظً ٚاٌزٛط١ً )اٌّىضفبد، رشغ١ً ٚإ٠مبف ٌِٛذ ٠ّىٓ أْ رؾذس رزثز

ِٓ %  5ة ٌٍغٙذ زثزخ.  ٠ىْٛ ألظٝ ر...إٌبء ثذء رشغ١ً ٌِٛذ رشث١ٕخ اٌش٠بػ....أصٕاٌذفؼ١خ رشث١ٕخ اٌش٠بػ( رذفك اٌز١بساد 

 .ع١ّخ ٌٍغٙذاٌم١ّخ الإ

 تغيش انجٓذ 5-3-5

 % ِٓ اٌغٙذ الإعّٟ ٔز١غخ رشغ١ً ِضػخ اٌش٠بػ. 5 ±أوضش ِٓ ٠غت ألا ٠زغ١ش اٌغٙذ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ 

 انقدرة انفعانت يانتحكم ف 5-4

 خشج انقذسة انفعانت 5-4-1

٘شرض ٔز١غخ رغ١شاد فٟ  51.2٘شرض ؽزٝ  5..4سػخ اٌش٠بػ خلاي ِذٜ اٌزشدد ِٓ ٠غت ألا ٠ٕخفغ خشط اٌمذسح ِٓ ِض

 .1-5ٍفزشاد اٌض١ِٕخ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً ثبٌشجىخ ٚرٌه ٌ ٚ عٙذ اٌشجىخ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ًرشدد أ

 

 1-5شكم 

 (ستقرارمراقبة حالة شبه الايتطهباث خشج انقذسة يٍ يضسعت انشياح في دانت تغيشاث في تشدد ٔجٓذ انشبكت )

 تخفيض انقذسة انفعانت َتيجت صيادة انتشدد 5-4-2

ٟ ٌىً ٘شرض، اٌمذسح اٌفؼبٌخ اٌفؼٍ% ِٓ خشط  ٠41غت ػٍٝ ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ رخف١غ خشط اٌمذسح اٌفؼبٌخ ثّؼذي 

 .2-5٘شرض وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ شىً  51.5زٝ ٘شرض ؽ 51.2ٜ ِٓ ٚرٌه ٌزشدداد اٌشجىخ فٟ اٌّذ

 مذسح ثّمذاس:٠غت رخف١غ خشط اٌ

∆P = 0.4 * PM * ∆f 
(5-1)  

Hz 



. 

 

 .٘شرض 51.2= خشط اٌمذسح اٌفؼ١ٍخ لجً أْ ٠زؼذٜ رشدد اٌشجىخ  PMؽ١ش أْ 

∆f   ٍٟ٘شرض 51.2 –= رشدد اٌشجىخ اٌفؼ. 

 

 2-5شكم 

 تخفيض انقذسة انفعانت َتيجت صيادة انتشدد

 انتذكى في َقطت ضبط انقذسة انفعانت 5-4-3

٠غت ػٍٝ ِضسػخ اٌش٠بػ رخف١غ خشط اٌمذسح اٌفؼبٌخ ِٓ ث١ٓ أِٛس أخشٜ فٟ اٌؾبلاد  ،غً اٌشجىخثٕبء ػٍٝ ؽٍت ِش

 اٌزب١ٌخ:

 .ػٍٝ علاِخ رشغ١ً اٌشجىخ خؽش ِؾزٍّبخِ -1

 زؾ١ًّ فٟ اٌشجىخ.اٌض٠بدح ٌؽش  بخِإخزٕبلبد ٚ -2

 .ٌٍشجىخس غضّ رؽش ؽذٚس بخِ -3

 .فمذ الاعزمشاس اٌذ٠ٕب١ِىٟ أٚ الاعزبر١ىٟ ٌٍشجىخ -4

 .اٌظ١بٔخ -5

ٌم١ّخ ٔمطخ اٌؼجؾ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ ٌزخف١غ خشط اٌمذسح اٌفؼبٌخ.   ٗاٌش٠بػ إشبسح ِذخٍ خغت أْ ٠ىْٛ ٌّضسػ٠

٠غت ػٍٝ ِضسػخ ٚفٟ ؽبٌخ رخف١غ خشط اٌمذسح اٌفؼبٌخ، .  ٘زٖ إشبسح ٔمطخ اٌؼجؾرٛف١ش ٠غت ػٍٝ ِشغً اٌشجىخ 

ٍٝ ِضسػخ اٌش٠بػ أْ رىْٛ جىخ خلاي دل١مخ ٚاؽذح .  ٠غت ػجبع إشبسح ٔمطخ اٌؼجؾ اٌظبدسح ِٓ ِشغً اٌشاٌش٠بػ إر  

٠ّىٓ .  % ِٓ اٌمذسح اٌّمٕٕخ ٌّضسػخ اٌش٠بػ 11ٝ رخف١غ خشط اٌمذسح اٌفؼبٌخ ِٓ خلاي خطٛاد ثؾذ ألظٝ لبدسح ػٍ

% ِٓ اٌمذسح اٌّمٕٕخ فمؾ.  ٠غت أْ ٠ىْٛ ِؼذي  11مذسح ألً ِٓ اٌخشط  ِب ٠ىْٛفظً ِضسػخ اٌش٠بػ ػٓ اٌشجىخ ػٕذ

 .ّضسػخ اٌش٠بػ فٟ اٌذل١مخ% ِٓ اٌمذسح اٌّمٕٕخ ٌ 21رخف١غ خشط اٌمذسح اٌفؼبٌخ 

 رفبل١خ اٌزٛط١ً.)اٌٛع١ؾ، اٌجشٚرٛوٛي( ِغ ِشغً اٌشجىخ فٟ إ رفبق ػٍٝ رفبط١ً اٌؾً اٌفٕٟ لإشبسح ل١ّخ اٌؼجؾ٠غت الإ

 بدء تشغيم مزرعت انزياح 5-5

٠غت ألا رزؼذٜ ص٠بدح اٌمذسح اٌفؼبٌخ ش٠بػ اٌء ثذء رشغ١ً ِضسػخ اٌش٠بػ أٚ ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ اٌخبطخ ثّضسػخ أصٕب

 .اٌّمٕٕخ ٌّضسػخ اٌش٠بػ فٟ اٌذل١مخ ح% ِٓ اٌمذس 11

 شزوط انتىصيم 5-6

اٌزشدد ٚاٌغٙذ ػٕذ ٔمطخ  ش٠بػ ثبٌشجىخ )ثذء رشغ١ً( إرا وبْاٌرٛط١ً ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ اٌخبطخ ثّضسػخ فمؾ ٠غت 

 ط١ً ثبٌشجىخ فٟ اٌؾذٚد اٌٍزب١ٌخ:اٌزٛ



. 

 ٘شرض .4   ≤   اٌزشدد   ≤   ٘شرض 51.2   اٌزشدد

 )ٌىً ٚؽذح(   1.05   ≤ اٌغٙذ   ≤   )ٌىً ٚؽذح(   1.15         اٌغٙذ

 انتحكم في انقدرة غيز انفعانت 5-7

مذسح غ١ش اٌفؼبٌخ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ فٟ ِذٜ ٌّؼبًِ ٠غت ػٍٝ ِضسػخ اٌش٠بػ أْ رىْٛ لبدسح ػٍٝ اٌزؾىُ فٟ اٌ

.  رطجك ِزطٍجبد ِمذسح الإِذاد 3-5ِزمذَ ػٕذ ألظٝ لذسح فؼبٌخ ٚؽجمبً ٌشىً  1.05ِزأخش ؽزٝ  1.05اٌمذسح ث١ٓ 

 رٛط١ً ِضسػخ اٌش٠بػ ثبٌشجىخ.ٔمطخ ثبٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ ػٕذ أؽشاف اٌغٙذ اٌؼبٌٟ ػٕذ 

 بػ أْ رىْٛ لبدسح ػٍٝ اٌزؾىُ فٟ اٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:٠غت ػٍٝ ِضسػخ اٌش٠

 .Qاٌزؾىُ فٟ ٔمطخ ػجؾ اٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ  -1

 (.cos ϕاٌزؾىُ فٟ ٔمطخ ػجؾ ِؼبًِ اٌمذسح ) -2

 (.cos ϕ) ِؼبًِ لذسح صبثذ -3

 .cos ϕ (Pخبط١خ: ِؼبًِ لذسح وذاٌخ فٟ خشط اٌمذسح اٌفؼبٌخ ٌّضسػخ اٌش٠بػ ) -4

 .Q (U) ح غ١ش فؼبٌخ وذاٌخ فٟ اٌغٙذخبط١خ: لذس -5

 ١ش اٌفؼبٌخ فٟ إرفبل١خ اٌزٛط١ً.٠غت ػٍٝ ِشغً اٌشجىخ رؾذ٠ذ ّٔؾ اٌزشغ١ً ٌٍزؾىُ فٟ اٌمذسح غ

ٌم١ّخ ٔمطخ اٌؼجؾ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ ٚرٌه ٌٍزؾىُ فٟ اٌمذسح غ١ش  خ٠غت أْ ٠ىْٛ ٌّضسػخ اٌش٠بػ إشبسح ِذخٍ

٠غت ٚ  ٕمطخ اٌؼجؾ.ٌاٌّذخٍخ شبسح ٘زٖ الإ٠غت ػٍٝ ِشغً اٌشجىخ رمذ٠ُ ؽ١ش   خ اٌش٠بػ.اٌفؼبٌخ أٚ ِؼبًِ اٌمذسح ٌّضسػ

 رجبع إشبسح ٔمطخ اٌؼجؾ اٌظبدسح ِٓ ِشغً اٌشجىخ خلاي دل١مخ ٚاؽذح.ػٍٝ ِضسػخ اٌش٠بػ إ

أْ رىْٛ لبدسح ٠غت ػٍٝ ِضسػخ اٌش٠بػ ،ف١ّب ٠خض ِمذسح اٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ اٌزٟ رمً ػٓ اٌغؼخ اٌّمٕٕخ ٌّضسػخ اٌش٠بػ

اٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ ٚرٌه فٟ ؽبٌخ رشغ١ٍٙب ػٕذ  -ٝ اٌمذسح اٌفؼبٌخ ٕػٍٝ اٌزشغ١ً ػٕذ ع١ّغ ٔمبؽ اٌزشغ١ً اٌّّىٕخ ػٍٝ ِٕؾ

.  ٠غت ػٍٝ اٌمذسح غ١ش 3-5( وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً P < Pmaxخشط لذسح فؼبٌخ ألً ِٓ اٌغؼخ اٌّمٕٕخ ٌّضسػخ اٌش٠بػ )

اٌمذسح  –اٌمذسح اٌفؼبٌخ  ِغ ِٕؾٕٝ ف اٌغٙذ اٌؼبٌٟ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ اْ رزٛافك رّبِبً اٌفؼبٌخ اٌّغزاٖ ػٍٝ أؽشا

ؼبٌخ ؽزٝ ػٕذ خشط لذسح فؼبٌخ ِخفغ ِغ الأخز فٟ الإػزجبس لذسح اٌخذِخ اٌّغبػذح، اٌفمذ فٟ اٌّؾٛلاد غ١ش اٌف

 ٚوبثلاد ِضسػخ اٌش٠بػ.

ِٓ اٌمذسح اٌّمٕٕخ  3-5ٚاٌمذسح اٌفؼبٌخ اٌؾض١خ اٌمظٜٛ اٌّٛػؾخ فٟ شىً ٠زُ ؽغبة اٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ اٌغؼ٠ٛخ اٌمظٜٛ 

 .1.05ٌّضسػخ اٌش٠بػ ِٚؼبًِ لذسح 

 

 3 -5 شكم

 انقذسة غيش انفعانت –يُذُٗ انقذسة انفعانت 

 ؤقتت نهجهدنخففاااث انمالإ 5-8

 أػطبي اٌشجىخ.ٌٍغٙذ ٔز١غخ  ٔخفبػبد لظ١شحٔفظبي ػٓ اٌشجىخ فٟ ؽبٌخ إغ١ش ِغّٛػ ٌٌّٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ ثبلإ

فٟ شىً اٌّج١ٓ ؽ١ش ٠ىْٛ أؽذ اٌغٙٛد ث١ٓ الأٚعٗ اٌضلاصخ ػٍٝ الألً فٛق إٌّؾٕٝ  ،ٔخفبػبد اٌّؤلزخ ٌٍغٙذفٟ ؽبٌخ الإ

 .ٔفظبي ػٓ اٌشجىخبص اٌمظش اٌّٛعٛد ثبٌشجىخ دْٚ الإ، ٠غت ػٍٝ ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ إعز5-4١



0 

 
 4 -5شكم

 ًضسعت انشياح نيُذُٗ عبٕس فتشة انقصش 

 .إٌّؾٕٝٔخفبػبد اٌغٙذ فٛق ػٓ اٌشجىخ لإٔفظبي ٛػ ٌّضسػخ اٌش٠بػ ثبلإغ١ش ِغّ

ٚ ٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ أأصٕبء الإٔخفبع اٌّؤلذ ٌٍغٙذ ٠غت ػٍٝ ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ اٌٛفبء ثبٌّزطٍجبد اٌزب١ٌخ اٌخبطخ ثب

 اٌز١بس غ١ش اٌفؼبي:

 2 -5ٚاٌّؼبدلاد 5-5شىً ػخ ر١بس غ١ش فؼبي ؽجمبً ٌرشث١ٕبد اٌش٠بػ  فٟ ؽبلاد اٌمظش صلاصٟ الأٚعٗ ٠غت ػٍٝ -1

 .ثذا٠خ اٌمظش ٚؽزٝ إصاٌخ اٌمظش ثؼذٍٍِٟ صب١ٔخ  151ٚرٌه ٌفزشح ص١ِٕخ  5-3ٚ

 
 5-5شكم 

 أثُاء انقصشغيش انفعّال ضخ انتياس 

اٌز١بس غ١ش اٌفؼبي غ١ش اٌفؼبي ٚثبٌٕغجخ ث١ٓ اٌز١بس  ػٕٗ ٠ّضً ألً ر١بس غ١ش فؼبي ِطٍٛة ٠ٚزُ اٌزؼج١ش اٌّج١ّٓاٌخؾ 

ع١ّخ ػٕذ ٔمطخ ٚل١ّزٗ الإ ٔخفبع اٌغٙذ ٠ٚزُ اٌزؼج١ش ػٕٗ ثبٌٕغجخ ث١ٓ ل١ّخ اٌغٙذ اٌفؼٍِٟمبثً إ)ٌىً ٚؽذح( عّٝ الإ

 اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ.

(5-2)  
∆ur 

= k * 

∆IB 

uN IN 

(5-3)  = u - uo ∆u 
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 :انًتغيشاث

uN ٕٓاٌغٙذ اٌّم 

IN ٕٓاٌز١بس اٌّم 

u  أصٕبء اٌمظش اٌغٙذ 

∆IB اٌزغ١ش اٌّطٍٛة فٟ اٌز١بس غ١ش اٌفؼبي أصٕبء اٌمظش 

uo  اٌغٙذ لجً اٌمظش 

∆ur  اٌزغ١ش اٌّؼٕٟ فٟ اٌغٙذ أصٕبء اٌمظش 

 k =2ٟ٘ ؼجؾ ٍل١ّخ ٌرىْٛ أفؼً ٚ،4فٟ اٌّذٜ ِٓ طفش إٌٝ  ٠kغت ػجؾ اٌّؼبًِ 

 غ١ّغ ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ:ٌؾبلاد اٌمظش اٌضٕبئٟ اٌٛعٗ ٚأؽبدٞ اٌٛعٗ ٠ىْٛ ِب ٠ٍٟ ِطٍٛثبً ٌ -2

اٌمذسح غ١ش  اٌمظش ٠غت أْ ٠ىْٛ اعزٙلانثذا٠خ اٌمظش ٚؽزٝ إصاٌخ  ثؼذٍٍِٟ صب١ٔخ  151أصٕبء فزشح ص١ِٕخ لذس٘ب 

% ِٓ  31% ِٓ اٌمذسح اٌّمٕٕخ ٌٌّٛذ رشث١ٕخ اٌش٠بػ ٚأْ ٠ىْٛ اعزٙلان اٌمذسح اٌفؼبٌخ ألً ِٓ  41اٌفؼبٌخ ألً ِٓ 

 خ(.ٍٍِٟ صب١ٔ 21ٟ وً رثزثخ ثبٌشجىخ )رشث١ٕخ اٌش٠بػ فاٌّمٕٕخ ٌٌّٛذ  اٌمذسح

ثؼذ إصاٌخ اٌمظش ٠غت أْ ٠ظً خشط اٌمذسح اٌفؼبٌخ ِٓ ِضسػخ اٌش٠بػ إٌٝ ٔفظ اٌّغزٜٛ لجً اٌمظش خلاي فزشح 

 صٛاْ ثؼذ إصاٌخ اٌمظش. 11ص١ِٕخ لذس٘ب 

اٌمذسح غ١ش ألً ِٓ اعزٙلان  غب٠ٚبً أٚاٌفؼبٌخ ٌّضسػخ اٌش٠بػ ِثؼذ إصاٌخ اٌمظش ٠غت أْ ٠ىْٛ اعزٙلان اٌمذسح غ١ش 

 اٌفؼبٌخ لجً اٌمظش.

-5أخفبػبْ ِؤلزبْ ٌٍغٙذ ِززب١ٌبْ فٟ ؽبٌخ إػبدح رٛط١ً رٍمبئٟ غ١ش ٔبعؼ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً  ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس

 .4-5ؽجمب ٌٍّزطٍجبد اٌّٛػؾخ ثبٌشىً .  ٠غت ػٍٝ ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ اعز١بص الأخفبػ١ٓ اٌّؤلز١ٓ ٌٍغٙذ 6

 
 6-5شكم 

 الإَخفاضاث انًؤقتت في انجٓذ َتيجت إعادة تٕصيم تهقائي غيش َاجخ

 :صِٕخ اٌمظٜٛ اٌّغّٛػ ثٙب ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟلأٍمبئٟ رىْٛ افٟ ؽبٌخ رطج١ك إػبدح اٌزٛط١ً اٌز
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 6-5جذٔل 

 انًذٖ انضيُٗ لإعادة انتٕصيم انتهقائي

 فصم ٔإعادة تٕصيم انذانت

 ك.ف 555ٔجّ ٔادذ جٓذ 

 صم ٔإعادة تٕصيمف

 ك.ف 555ثلاث أٔجّ جٓذ 

 فصم ٔإعادة تٕصيم

 ك.ف 225ثلاث أٔجّ جٓذ 

 ؽذٚس خًٍ

 فظً ٚعٗ ٚاؽذ

 إػبدح رٛط١ً ٚعٗ ٚاؽذ ثؼذ

 رطٛس إصاٌخ اٌخًٍ

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 61

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 1.

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 11.

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 211

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 1. ٍٍِٟ صب١ٔخ 61

 خـــــــ١ــبٔــٟ صـــٍـٍـِ     1.   :   61 خًٍ دائُ

 فظً صلاس أٚعٗ

 إػبدح رٛط١ً صلاس أٚعٗ

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 1. 

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 6111:  5111

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 111

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 1111:  511

 صــبٔـــ١ـــــــخ 211لا ٠ــمــــــً ػـــــٓ  صِٓ الإعزؼبدح

 وقايت انشبكت -6

 فظً اٌشاثغ ِٓ وٛد اٌشجىخ "وٛد اٌٛلب٠خ".ٌٍ ٠زُ رٕف١ز ٚلب٠خ اٌشجىخ ٌّضسػخ اٌش٠بػ ؽجمبً 

ِب  1-6عٙضح ٚلب٠خ اٌشجىخ ػٕذ ٌِٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ اٌخبطخ ثّضسػخ اٌش٠بػ ِغ اٌغذٚي ٠غت اْ رزٛافك ل١ُ ػجؾ أ

 .رفبل١خ اٌزٛط١ًػٍٝ خلاف رٌه ِغ ِشغً اٌشجىخ فٟ إرفبق ٌُ ٠زُ الإ

 1-6جذٔل 

 انشياح قيى ضبط ٔقايت انشبكت عُذ يٕنذاث تشبيُاث

 يذٖ انضبط انٕظيفت
 قيى انضبط انًٕصٗ بٓا

 صيٍ الإستقشاس انًستٕٖ

 صب١ٔخ u 101 – 1.3 un 1.2  *un ≤ 3 >>عٙذ صائذ 

 صب١ٔخ u 1.1 – 1.1 un 1..  *un 3 >عٙذ ِٕخفغ 

 صب١ٔخ 1 –ٍٍِٟ صب١ٔخ  u 1.1 – 1.1 un 1.3  *un 311 <<عٙذ شذ٠ذ الإٔخفبع 

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 111 ≥ ٘شرض 51.5 رض٘ش 52 – 51 رشدد صائذ

 ٍٍِٟ صب١ٔخ 511 ≥ ٘شرض 5..4 ٘شرض 51 – 5..4 رشدد ِٕخفغ

un  :ٕٓاٌغٙذ اٌّم 

 انحقيقيانزمن انبيانخاث في معانجت  -7

 انحقيقيانزمن قياس ومزاقبت انبيانخاث في  7-1

ٔظّخ إداسح ٔظبَ ٍِٛبد اٌزب١ٌخ لأ٠غت أْ رىْٛ ِضسػخ اٌش٠بػ ِضٚدح ثّؼذاد ف١ٕخ ػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً ثبٌشجىخ ٌٕمً اٌّؼ

دح ثبٌضِٓ اٌمٜٛ  ّٚ  اٌؾم١مٟ:ِض

 انقيى انًقاست يٍ يضسعت انشياح:
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 اٌمذسح اٌفؼبٌخ -1

 اٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ -2

 عٙٛد الأٚعٗ اٌضلاس )ِمذاس ٚصا٠ٚخ( -3

 )ِمذاس ٚصا٠ٚخ( ر١بساد الأٚعٗ اٌضلاس -4

 اٌزشدد -5

 عشػخ اٌش٠بػ -6

 اٌؾشاسح -.

 ّؾٛي اٌٌّٛذاٌغٙذ ٌٚػغ ِغ١ش  -.

 ث انٕضع يٍ يضسعت انشياح:إشاسا

إرا وبْ رٌه اٌغٙذ  ٓ، ِفبر١ؼ اٌزأس٠غ، ِٚغ١شادٚاٌزٛط١ً: لٛاؽغ اٌز١بس، اٌغىبو١ غ ِؼذاد اٌفظًٚػ -1

 .ٌزشغ١ً أٚ رم١١ُ إٌظبَ ِطٍٛثبً 

 .إشبساد اٌٛلب٠خ ِٓ عبٔت اٌشجىخ -2

 يضسعت انشياح: نضبط انًعطاِ يٍ يشغم انشبكت إنٗى اقي

 .ٔمطخ ػجؾ اٌمذسح اٌفؼبٌخ -1

 ٔمطخ ػجؾ اٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ أٚ ٔمطخ ػجؾ ِؼبًِ اٌمذسح. -2

 .ٌجذء فٟ اٌزشغ١ًػغ: غ١ش ِغّٛػ ٌّضسػخ اٌش٠بػ ثباٌٛ -3

 .اٌٛػغ: ٠غت فظً ِضسػخ اٌش٠بػ -4

 .(3-4-5ٌؼ١ٍّخ اٌج١بٔبد اٌّزجبدٌخ )ثٕذ  رؾذ٠ذ اٌٛع١ؾ ٚاٌجشٚرٛوٛي ٚوزٌه إٌطبق اٌذل١ك٠غت 

 GPSٚاٌضِٓ الغ رؾذ٠ذ اٌّٛ ثّٕظِٛخّضٚد ل١بعبد الأؽٛاس  ٚاٌزغغ١ً ػُّ ثِذطشاثبد ػ٠غت رشو١ت ٔظبَ ٌزغغ١ً الإ

الجخ ٚل١بط اٌغٙذ ٚاٌز١بس وّمذاس ٚصا٠ٚخ، بٌشجىخ ٚرٌه ٌّشٔمطخ اٌزٛط١ً ث ذصب١ٔخ ػ١ِٕىشٚ 1ثذسعخ دلخ لا رمً ػٓ 

بد اٌزفظ١ٍ١خ ٌٕظبَ ِشالجخ اطف٠زُ رؾذ٠ذ اٌّٛ  اٌؾم١مٟ.اٌضِٓ إٌخ فٟ ٚاٌمذسح اٌفؼبٌخ ٚغ١ش اٌفؼبٌخ.......اٌزشدد 

 .رفبل١خ اٌزٛط١ًػٕذ ٔمطخ اٌزٛط١ً فٟ إرغب٘بد ٚعٛدح اٌم١بعبد طشاثبد ٚٚؽذح ل١بط الإػالإ

 انحقيقي انزمنانتحكم في  7-2

لإرفبل١خ  ّضسػخ اٌش٠بػ ؽجمبً اٌخبص ثػٍٝ إسعبي إشبساد رؾىُ إٌٝ ٔظبَ اٌزؾىُ  ٠غت ػٍٝ ِشغً اٌشجىخ أْ ٠ىْٛ لبدساً 

ٌذاد( رشث١ٕخ س٠بػ ٠زُ ِشغً اٌشجىخ ٚأْ ٠مشس أٞ ٌِٛذ )ِٛرجبع رؼ١ٍّبد ٠غت ػٍٝ ِشغً ِضسػخ اٌش٠بػ إ  اٌزٛط١ً.

 إٌمً. ػٕذ ٔمطخ الارظبي ِغ شجىخ ؼٗ )رغ١١ش ؽٍّٗ، إ٠مبف رشغ١ٍٗ( ٌزؾم١ك ِمذاساٌمذسح اٌّطٍٛثخ اٌزؼبًِ ِ

 انتحقق من انفصائص انكهزبائيت -8

 ٌِٚٛذاد ِضسػخ اٌش٠بػ ػشٚس٠خ لجً اٌزشخ١ض ثبٌزٛط١ً ثبٌشجىخ:  اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ ػٓ ِضسػخ اٌش٠بػ

اٌشعُ اٌزخط١طٟ ٌّضسػخ اٌش٠بػ ) اٌشعُ اٌزخط١طٟ اٌىٙشثبئٟ، رٛط١ً اٌىبثلاد، ِٛلغ ٌِٛذاد رشث١ٕبد  .1

 .اٌش٠بػ(

 .اٌج١بٔبد اٌف١ٕخ ٌّضسػخ اٌش٠بػ .2

 .اٌج١بٔبد اٌف١ٕخ ٌٌّٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ .3

 .داٌج١بٔبد اٌف١ٕخ ٌٍّؾٛلا .4

ٌذ اٌش٠بػعٛداٌظٕذٚق الأاٌّغٍك )ّٕٛرط اٌ .5 ّٛ ( أٚ أٞ PSSEٜ )بوٟ إٌٙذعٟ ٌٕظبَ اٌمٛاٌّؾ فٟ ؽضِخ ( ٌّ

 .خشٜ ِزبؽخ ٌٍششوخ اٌّظش٠خ ٌٕمً اٌىٙشثبء ِغزمجلاً ٌٍم١بَ ثٕفظ اٌٛظ١فخؽضِخ ثشاِظ أ

أٞ ؽضِخ ثشاِظ  ٚ( أPSSEفٟ ؽضِخ اٌّؾبوٟ إٌٙذعٟ ٌٕظبَ اٌمٛٞ ) (اٌظٕذٚق الأث١غاٌّفزٛػ )ّٕٛرط اٌ .6

 خ اٌّظش٠خ ٌٕمً اٌىٙشثبء ِغزمجلاً ٌٍم١بَ ثٕفظ اٌٛظ١فخ.أخشٜ ِزبؽخ ٌٍششو

 .(اٌخلا٠باٌشعُ اٌزخط١طٟ ٌٍزٛط١ً ثبٌشجىخ ) ..

 ح ِٓ إٌظبَ ٚو١ف١خ رؾذ٠ذ ل١ّزٙب.ؽغبثبد رفظ١ٍ١خ ٌزغز٠خ اٌمظش ٌزؾذ٠ذ ر١بساد اٌمظش صلاصٟ الأٚعٗ اٌٛاسد ..

 .ِفَٙٛ اٌٛلب٠خ .0

 .ٕٟاٌجشٔبِظ اٌضِ .11
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اٌّؼ١ٕخ  ١٠IEC 17025ش إٌّظّخ اٌذ١ٌٚخ اٌىٙشٚرم١ٕخ ٌّؼب ِٓ ِؤعغخ ِؼزّذح )ِؼزّذح ؽجمبً  بدرمش٠ش ل١بع .11

   ٌـ ؽجمبً اٌش٠بػ ؼ اٌخظبئض اٌىٙشثبئ١خ ٌٕٛع رشث١ٕخ ثبٌخظبئض اٌىٙشثبئ١خ ٌٌّٛذاد رشث١ٕبد اٌش٠بػ( ٠ٛػّ 

IEC 61400 – 21  .شح ٌزشث١ٕبد اٌش٠بػ ِٓ ِؤعغبد ِؼزّذح٠زُ ؽٍت اٌم١بعبد اٌىبٍِخ ػٍٝ ّٔبرط ِٕبظ. 

 .شٙبدح ثبٌخظبئض اٌّزفك ػ١ٍٙب / اٌّزطٍجبد .12

 .ىٛد اٌشجىخٌ بٌشجىخ ؽجمبً ِؼ ظشفشٙبدح ثأْ ِضسػخ اٌش٠بػ رز .13

 يجب انتذقق يٍ الآتي عهٗ الأقم أثُاء إختباساث بذء انتشغيم:

 .اٌجشٔبِظ ٚاٌغذٚي اٌضِٕٟ ٌجذء اٌزشغ١ً -1

 ......(، ِخططبد اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خٔشبءٚصبئك اٌّؾطخ )خطؾ الإ -2

 زؾىُ فٟ ٔمطخ ػجؾ اٌمذسح اٌفؼبٌخ.اٌ -3

 .اٌزؾىُ فٟ ٔمطخ ػجؾ اٌمذسح غ١ش اٌفؼبٌخ -4

 .اٌفظً -5

 .اٌشجىخالأفظبي ػٓ ثذء اٌزشغ١ً ثؼذ  -6

 .ٚلب٠خ اٌشجىخ -.
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[1] IEC 61400-21: Wind turbine generator systems – Part 21: Measurement and assessment of power 

quality characteristics of grid connected wind turbines standard. Edition 2.0 2008-08). 

[2] IEEE Std 519-1992. IEEE Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in 

Electrical Power Systems. 

[3] IEC/TR 61000-3-7 ed2.0 . Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-7: Limits - Assessment 

of emission limits for the connection of fluctuating installations to MV, HV and EHV power 

systems 

  

  

  

 


